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Abstrak 

Demamiberdarah dengue (DBD)iadalahipenyakit tropisiyangiumumiterjadi. Memicu kejadian 

luaribiasa di Indonesia (KLB). Hotel Kabupaten Kudus adalah Salah satu daerah yang distribusinya 

semakin meningkat dari tahun ke tahun. Demam iberdarah imenyebar idengan isangat icepat. iSalah 

isatu ikegiatan ipencegahan idan ipengendalian iDBD imerupakan ipeta ikerentanan iyang idibuat 

iuntuk ipenyakit iini. iTujuan idari ipenelitian iini iadalah iMenggunakan ilogika iuntuk imembuat 

imodel ispasial ikerentanan ipenyakit idemam iberdarah Tidak jelas.Model ini idibangun 

iberdasarkan ibeberapa iindikator iyang imenentukan itingkat ikerentanan iterhadap idemam 

iberdarah iContohnya itermasuk icurah ihujan, ikepadatan ipemukiman, iketinggian idan ipasokan 

iair. Analisis iyang idilakukan iterdiri idari iproses ifuzzifikasi iyang idilanjutkan idengan iproses 

ifuzzy ioverlay iMemiliki ibeberapa ioperator ifuzzy yaitu: iAND, iOR, iSUM, iProduct, iGAMMA-

0.5 idan iGAMMA-09. iHasil ioverlay iterbaik iditunjukkan ioleh iProduk iOverlay iNilai 

ikorelasinya isebesar i0,57 idan ihasil ideblurring imenunjukkan iwilayah itersebut ikerawanan 

itinggi iDBD iadalah iKecamatan iJati, iKecamatan iKudus idan isebagian i iKecamatan iBae idan 

iKecamatan iKaliwungu. Kesimpulan idari ipenelitian iini iadalah ilogika ifuzzy isangat ibaik 

idalam ipemodelan. Kerentanan ispasial iterhadap iDBD idi iKabupaten iKudus, idiluar iitu imasih 

iperlu idibuat imodelnya. Akurasinya itelah idiuji idalam pemodelan kerentanan demam berdarah 

idi iwilayah ilain. 

Kata Kunci — DBD, Kabupaten Kudus, Pendekatan SIG 
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1. PENDAHULUAN 

 

Demam iberdarah idengue imerupakan ipenyakit imenular iyang isering 

imenimbulkan ikejadian idarurat i(KLB) idi iIndonesia. iKabupaten iKudus imerupakan 

isalah isatu idaerah iyang ipenyebaran ipenyakit idemam iberdarah icukup ipesat isetiap 

itahunnya. iBerdasarkan idata iKabupaten iKudus itahun i2014, ijumlah ikasus iDBD idi 

iKabupaten iKudus ipada itahun i2013 isebanyak i501 i(penderita), imeningkat icukup 

isignifikan idibandingkan itahun isebelumnya iyaitu itahun i2011 isebanyak i148 ikasus 

i(penderita) idan itahun i2011 isebanyak i162 ikasus i(penderita)idi i2011-2012. iDalam 

ikegiatan ipencegahan idan ipengendalian ipenyakit idemam iberdarah idi iKabupaten 

iKudus, ipenting idilakukan ipemetaan idaerah irawan ipenyakit itersebut. iPembuatan 

imodel ikerentanan ipenyakit idaerah idengan imenggunakan idata ipenginderaan ijauh idan 

isistem iinformasi igeografis imerupakan isalah isatu iupaya iuntuk imendukung iprogram 

ipemberantasan ipenyakit.(Widayani idan iKusuma, i2014) iSIG imemiliki ikeunggulan 

idibandingkan ipemetaan imanual idalam ipemetaan iwilayah.Lakukan ibeberapa ioperasi 

ipemetaan i idengan imudah, icepat, idan ihemat ibiaya.Pemetaan iwilayah iendemis iDBD 

idapat idilakukan idengan imenggunakan ianalisis ispasial iSIG.Salah isatunya iadalah 

ianalisis ioverlay.Analisis iini imemungkinkan iAnda imembuat imodel ispasial idari 

ievaluasi iparameter ibangunan.Metode ioverlay i iskor idigunakan iuntuk imembuat imodel 

ispasial idi iberbagai ibidang iseperti ipencegahan ibencana idan ifungsi ilahan.Namun 

imetode iini imemiliki ibeberapa ikelemahan, iantara ilain itidak iadanya idasar iilmiah 

iyang ikuat idalam imelakukan ipembobotan idan ipenilaian, iserta ihasil idan ikeakuratan 

ikartu iyang iditampilkan isangat ibergantung ipada icara ipemberian iskor i(Malczewski, 

i2004). 

 iPemodelan idengan imetode iini itidak ipraktis ikarena iketerbatasan data iyang 

itersedia i(baik temporal maupun spasial) idan iketidakpastian ipenetapan isetiap 

iparameter. Pemodelan idengan imenggunakan ilogika ifuzzy idapat imengatasi ihal 

itersebut (Khasanah idan iSetyawan, i2015).Penggunaan ilogika ifuzzy iketika imembangun 

imodel ispasial imenggunakan iGIS ipada idasarnya ididasarkan ipada ikenyataan ibahwa 

idengan imengikuti iklasifikasi iyang iketat, iberbagai ifenomena idi ipermukaan ibumi 

imenjadi ikurang irepresentatif (Adzan dan Danoedoro, 2012). Fenomena-fenomena iyang 

idijelaskan idalam ilogika ifuzzy imemiliki irentang inilai idari i0 isampai i1, idimana inilai 

i0 iberarti ibenar-benar isalah idan i1 iberarti ibenar-benar ibenar.Hal iini imengurangi 

igeneralisasi iyang i iberlebihan iketika imenyajikan ifenomena i idalam ibentuk iklasifikasi 

iyang iketat.Berdasarkan ihal itersebut, ipenelitian iini ibertujuan iuntuk imengidentifikasi 

idaerah irawan iinfeksi idemam iberdarah imelalui ipemodelan ispasial imenggunakan 

ilogika ifuzzy. 

 

2. METODE PENELITIAN 
Penelitian iini idilakukan idi iKabupaten iKudus.Kabupaten iini imempunyai iluas 

iwilayah i42,52 ihektar iatau isekitar i1,31% iluas iProvinsi iJawa iTengah, idan isecara 

iastronomis iterletak iantara i110°36'BT idan i110°50'BT iserta i6°51'LS idan i7°16'LS 

igaris ilintang.Itu iterletak.Garis iLintang.Membangun imodel ispasial ikerentanan idemam 

iberdarah imemerlukan isejumlah idata.Yakni, idata iprofil ikesehatan iKabupaten iKudus 

itahun i2014 isebanyak i4.444 idata, idata inumerik iKabupaten iQudus itahun i2014, idata 

iDEM iASTER iGDEM, ipeta iadministrasi idan itata iguna ilahan iKabupaten 

iKudus.Pengolahan idan ianalisis idata i iterdiri idari ibeberapa itahap: 

Pemetaan iIndikator iKerawanan iDBD i 
a. Curah iHujan iMusim ipenularan ipenyakit iDBD ibiasanya iterjadi ipada iawal 
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imusim ihujan i(awal idan iakhir itahun).Hal iini idisebabkan ikarena ipada imusim 
ihujan, ikurangnya ikebersihan ilingkungan imenyebabkan imunculnya isarang 
inyamuk idi iluar irumah isehingga imeningkatkan ijumlah ivektor inyamuk iyang 
imenularkan ipenyakit idemam iberdarah, isedangkan ipada imusim ikemarau 
inyamuk iselalu idipelihara idalam iwadah iyang iberisi iair.Hal iini idikarenakan 
inyamuk iAedes iaegypti imembangun isarangnya.Sebagai ibak imandi, ikendi, 
itong iatau ireservoir.(Pusat iPemantauan iData i iEpidemiologi iKementerian 
iKesehatan iRI, i2010).Yanti i(2004) imenyatakan ibahwa iseringnya ihujan idan 
icurah ihujan iyang i itinggi iakan imenyebabkan ibanjir idan imenghanyutkan 
itempat iperkembangbiakan inyamuk. iOleh ikarena iitu, iinformasi icurah ihujan 
iyang idigunakan iuntuk imembuat ipemodelan ispasial iini iadalah inilai iindeks 
icurah ihujan, iyaitu ijumlah icurah ihujan idikalikan ijumlah ihari ihujan idibagi i 
ijumlah ihari idalam isebulan.Data idiperoleh idari ibeberapa i istasiun icurah ihujan 
idi isekitar iwilayah ipenelitian.Proses ispasialisasi idata idilakukan idengan 
imenggunakan imetode iinterpolasi.Interpolasi iadalah imetode imemperoleh idata 
iberdasarkan i idata iyang i idiketahui.Metode iinterpolasi iyang idigunakan iadalah 
iinverse idistance iWeighting i(IDW).Metode iIDW imerupakan imetode 
iinterpolasi itradisional iyang imenganggap ijarak isebagai ibobot.Jarak idi isini 
imengacu ipada ijarak i(datar) idari ititik idata i(sampel) ike iblok iyang iakan 
idiestimasi.Oleh ikarena iitu, isemakin idekat ijarak iantara ititik ipengambilan 
isampel idengan iblok itaksiran imaka ibobotnya iakan i isemakin ibesar, ibegitu 
ipula isebaliknya i(Hadi, i2013).Dari ihasil iinterpolasi, i icurah ihujan itertinggi 
iterdapat idi iKecamatan iGebog isebesar i1272,66 iper ihari.Sedangkan iKecamatan 
iUndaan imemiliki icurah ihujan ipaling isedikit iyaitu i887,47 ikali iper ihari. 

b. Kepadatan iKolonisasi iKepadatan ikolonisasi imerupakan iindikator iuntuk 
imenentukan itingkat irisiko ipenyakit idemam iberdarah.Boekoesoe i(2013) 
imengemukakan ibahwa iperluasan ipopulasi iAedes iaegypti ierat ikaitannya 
idengan ipengembangan ikawasan ipemukiman imelalui ipembangunan irumah 
ibaru idengan ifasilitas iperolehan idan ipenyimpanan iair iyang idiperlukan iuntuk 
ikehidupan.Ada ihubungan iantara ipola/penataan ikoloni idengan ikejadian 
inyamuk iAedes iaegypti.Di idaerah iyang imemiliki idrainase iair ilimbah idan iair 
ihujan iyang iburuk iakibat ipemukiman iyang ipadat idan itidak iberaturan, 
idiyakini ibahwa ibanyak irumah iyang idibangun ibegitu isaja isehingga itidak 
imendapat icukup ipenerangan.Hal iini imeningkatkan ikelembapan isehingga 
imemudahkan iAedes iaegypti iberkembang ibiak.Informasi itingkat ikepadatan 
ipemukiman idi iKabupaten iKudus idiperoleh idari ipeta ipenggunaan ilahan 
iKabupaten iKudus itahun i2010 idengan imenggunakan ianalisis ikepadatan 
ikernel.Analisis ikepadatan ikernel i imenghasilkan igambaran idistribusi ikepadatan 
idi isekitar isuatu ititik iatau ifitur igaris, isehingga idapat idigunakan iuntuk 
imembuat iarea i(poligon) i idengan ivolume itertentu i(dalam ihal iini ivolume 
ikepadatan ipemukiman) idalam iformat ititik idan ipada igrid idasar, iperlu 
idikonversi.Berdasarkan ihasil ikepadatan ipusat, iKecamatan iKudus iKota idan i 
iJati imerupakan iwilayah idengan ikepadatan ipemukiman itertinggi idi iKabupaten 
iQudus. 

c. Ketinggian i iFaktor iketinggian i imempengaruhi ipenyebaran ipenyakit idemam 
iberdarah.WHO i(2009) imenyatakan ibahwa i iAedes iaegypti idapat iberkembang 
ibiak ipada iketinggian idibawah i1000 imeter idi iatas ipermukaan ilaut.Informasi 
ielevasi idiperoleh idari idata i iASTER iGDEM iDEM idengan iresolusi i30 im, 
idan idata iASTER iGDEM iDEM itersebut idilakukan iproses ireklasifikasi iuntuk 
imembedakan isecara ijelas iantara iarea idengan ielevasi idi iatas i1000m idan iarea 
idi ibawah i1000 im.Berdasarkan idata i iASTER iGDEM, iketinggian iKabupaten 
iQudus iterlihat iantara i4 ihingga i1.518 imeter idi iatas ipermukaan ilaut.Sebagian 
ibesar iwilayah iKabupaten iKudus iterletak idi ibawah i700 imeter idi iatas 
ipermukaan ilaut.Sebagian ibesar iwilayah idi iatas i700 im idpl iterletak idi 
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iKecamatan iDawe idan i iGebog idi ilereng iGunung iMulia. 
d. Sumber iair iBeberapa ifaktor ilingkungan imempengaruhi ipenyebaran ipenyakit 

idemam iberdarah, iantara ilain ipenyediaan iair ibersih idan isanitasi.WHO i(Dalam 
iPublic iHealth, i2011) imenyatakan ibahwa isistem ipenyediaan iair idi itingkat 
irumah itangga iberdampak ilangsung iterhadap ikepadatan ivektor idemam 
iberdarah.Jika isistem iini imeminimalkan ipenyimpanan iair, imisalnya idengan 
imenggunakan ijaringan ipipa, ikemungkinan ibesar ikepadatan ivektor ijuga iakan 
iberkurang.Seperti idiketahui, itelur, ilarva, idan ipupa iAedes ialbopictus ihidup idi 
ireservoir i(wadah) idi itingkat irumah itangga.Oleh ikarena iitu, iwarga 
imemanfaatkan ikolam ipenampungan iair ihujan.Informasi imengenai isumber i iair 
idi iKabupaten iQudus iberdasarkan idata iProfil iKesehatan i iDinas iKesehatan 
iKabupaten iQudus itahun i2014.Data iini imenunjukkan isumber iair iyang 
idigunakan ioleh imasing-masing irumah itangga i(KK), idan isumber i iair iyang 
idigunakan iuntuk imembangun imodel ispasial iini iadalah isumber i iair iyang 
imeliputi isumur i ibor, isumur, imata iair, idan ipenampungan iair ihujan.Data 
itersebut ikemudian idimasukkan ike idalam idata iatribut itiap ikecamatan idi 
iKabupaten iKudus idan idiubah ike idalam iformat igrid.Hasil ipemetaan 
imenunjukkan ibahwa isumber i iair iyang irentan iterhadap iwabah iDBD iantara 
ilain isumur ibor, ikolam ipenampungan iair ihujan, idan imata iair iyang ipaling 
ibanyak idigunakan idi iwilayah iKecamatan iJati idan iPae. 

Pemodelan iDengan iLogika iFuzzy i 
a. Fuzifikasi iSetiap iparameter ipenentu ikerawanan iDBD idiubah idalam irentang 

inilai ifuzzy i(0- i1). iDalam iproses ifuzifikasi, isemua iparameter imenggunakan 
ifungsi ikeanggotaan ilinier. iKurva ilinier imerepresentasikan ipeningkatan inilai 
iderajat ikeanggotaan iseiring imeningkatnya inilai ivariabel. 

b. Fuzzy iOverlay iAnalisis ifuzzy ioverlay idilakukan iuntuk imengetahui itingkat 
ikerentanan iDBD iberdasarkan iindikator i(fuzzified) iuntuk imenentukan 
ikerentanan iDBD.Analisis ifuzzy ioverlay imemberikan ioutput ifuzzy ikerentanan 
ipenyakit iDBD idi iKabupaten iKudus.Derajat ikeanggotaan iberkisar idari i0 
ihingga i1, iyang imendekati inilai iderajat.Beberapa ioperator ifuzzy i idigunakan 
iuntuk isuperposisi ifuzzy.Pemodelan ispasial imenggunakan ioperator iAND, i iOR, 
i iSUM, i iPRODUCT, iGAMMA i0.5, idan iGAMMA i0.9.Hasil i ifuzzy ioverlay 
idijalankan imelalui iprosedur ipengujian iakurasi ipemodelan.Pengujian iakurasi 
idilakukan imelalui ianalisis ikorelasi iproduct imoment iantara ihasil ipemodelan 
idengan idata iwilayah i ikasus iDBD i itahun i2013 idari iData iProfil iKesehatan 
iKabupaten iKudus itahun i2014. 

c. Defuzifikasi iDefuzifikasi iadalah iproses ipengklasifikasikan iuntuk 
imengembalikan inilai ihasil ifuzzy ioverlay ike idalam ibentuk iyang itegas i(crisp) 
isehingga ipemodelan iyang idibuat imenjadi ilebih imudah iuntuk ikeanggotaan i1, 
imaka itingkat ikerawanan isemakin itinggi, ibegitu ipula isebaliknya. idipahami. 
iProses idefuzzifikasi idilakukan idengan imengkatagorikan inilai ihasil ifuzzy 
ioverlay ike idalam i3 i(tiga) itingkat ikelas ikerawanan. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pemetaan idan iFuzifikasi iIndikator iPenentu iKerawanan i DBD 

Hasil ifuzifikasi iadalah iindeks ifuzzy imenunjukkan iderajat ikerawanan iDBD idi 

isetiap iindikatornya. iNilai iyang isemakin idekat idengan i1 idiasumsikan imemiliki 

ikontribusi idalam itingkat ikerawanan iDBD. iHasil ifuzifikasi iterlihat isemua iindikator 

imemiliki inilai itertinggi iyaitu i1. iHal iini imenunjukkan ibahwa isemua iindikator 

imemiliki ipengaruh iyang isama idalam ipenentu i tingkat i kerawanan iDBD. 
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Fuzzy iOverlay 

Dalam ipenelitian iini itipe i operasi iyang idigunakan iadalah iAND, iOR, iSUM, 

iPRODUCT, i GAMMA-0,5 i dan iGAMMA-0,9. iNilai ivariasi iterbesar iditunjukkan 

ioleh imodel idari ioperator iAND isedangkan inilai ivariasi iterendah iditunjukkan ioleh 

imodel idari ioperator iSUM.Semua i hasil i fuzzy ioverlay i dilakukanvalidasi imodel 

iberdasarkan idata ikasus iDBD idi iKabupaten iKudus idengan ianalisa ikorelasi iproduct 

imoment. iKorelasi ipaling itinggi i i i i ditunjukkan i i i i oleh i i i i model i i i idari 

ioperator iPRODUCT idengan inilai isebesar i0,57 iyang imemiliki i tingkat i hubungan 

iyang isedang. iOperator iPRODUCT idan iSUM ilebih ibersifat ispasial idaripada 

ioperator iAND idan iOR, ikarena ioperator iini imengakomodasi isemua iinput iyang 

idikeluarkan idalam iproses ifuzzy ioverlay. iPerbedaan ioperator iPRODUCT idengan 

ioperator iSUM iadalah iproses ipenghitungannya, idimana ioperator iPRODUCT iadalah 

iperkalian i antar iindikator isedangkan ioperator iSUM iadalah ipenjumlahan i antar 

iindikator. 

Wilayah iRawan iDBD idi iKabupaten iKudus 

Hasil ifuzzy ioverlay idengan inilai ikorelasi itertinggi iakan idilakukan iproses 

idefuzifikasi.Prosesdefuzzifikasi idilakukan iagar imodel iyang idibuat ilebih imudah 

idipahami idengan imengkatagorikan inilai ihasil ifuzzy ioverlay ike idalam i3 i(tiga) 

itingkat ikelas ikerawanan. iProses ipengkelasan idilakukan idengan imetode iNatural 

iBreak i(Jenks). iDari ihasil idefuzifikasi, imenujukkan ibahwa iwilayah iyang imemiliki 

itingkat ikerawanan iDBD iyang itinggi iadalah iKecamatan iJati, iKecamatan iKudus idan 

i sebagian iKecamatan iBae idan iKecamatan iKaliwungu.Berdasarkan idata ijumlah ikasus 

iDBD iper ikecamatan idi i Kabupaten i Kudus i(Tabel. i2), imenunjukkan ibahwa 

iwilayah iyang itermasuk ikerawanan itinggi iberdasarkan ihasil ipemodelan imerupakan 

ikecamatan iyang iterdapat ijumlah ikasus iDBD iterbanyak idi iKabupaten iKudus. 

iKecamatan iJati, iKecamatan iKudus, iKecamatan iKaliwungu, iKecamatan iBae idan 

iKecamatan iUndaan iadalah ikecamatan idengan ijumlah ikasus iDBD isebanyak i50 

ikeatas iselama itahun i2013. iHanya iKecamatan iUndaan iyang imerupakan iwilayah 

idengan ikasus isebanyak i54 ikasus itetapi itidak iterdapat iwilayah idengan ikategori 

irawan iDBD iberdasarkan ihasil ipemodelan ispasial. iKecamatan iGebog idan iKecamatan 

iMejobo iyang imerupakan iwilayah idengan ikerawanan iDBD irendah iberdasarkan ihasil 

ipemodelan ispasial imerupakan iwilayah idi iKabupaten iKudus idengan ijumlah ikasus 

iDBD i terendah idengan ijumlah i kasus isebanyak i38 idan i32. 

Penggunaan ilogika ifuzzy iuntuk imengkaji idemam iberdarah ijuga ipernah 

idilakukan ioleh iAdzan idan iDanoedoro i(2012). iLogika ifuzzy idigunakan iuntuk 

imembuat ipemodelan ispasial ikerentanan idemam iberdarah idi iYogyakarta idan idari 

ihasil ivalidasi imenggunakan ipeta iaktual ikerentanan idemam iberdarah imenunjukkan 

ibahwa ioperator iAND i memiliki i nilai iakurasi ipaling itinggi iyaitu i 46,4%. 

iPenelitian iini imemiliki iperbedaan ikarena imengkaji ikerawanan idemam iberdarah, 

iselain iitu iproses iuji i akurasi i dalam ipenelitian iini imenggunakan ikorelasi iantara 

irata-rata inilai ipiksel ihasil ifuzzy ioverlay idengan ijumlah ikasus iDBD. iDalam 

ipembuatan imodel idengan ilogika ifuzzy imasih iperlu idiuji ikeakuratannya idalam 

imemodelkan ikerawanan iDBD idi iwilayah ilainnya. iIndikator ipenentu ikerawanan iDBD 

ijuga iharus idisesuaikan idengan ikarasteristik iwilayah idan ipenyebab iterjadinya 

ipenyakit iDBD idiwilayah i tersebut. 

 Hasil Desain Web 

Berikut adalah tampilan website system informasi geografis kasus demam berdarah 

dan fasilitas Kesehatan di kabupaten Kudus. 
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Tampilan Beranda 

 

Halaman Profil 

 

Halaman Peta 
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Halaman Kontak 

 

Link website: https://sig5dinformatika.com/22670139/ 
 

4. KESIMPULAN 

 

Pemodelan ispasial ikerentanan iDBD idi iKabupaten iKudus imempunyai ikorelasi 

ipaling itinggi idengan ioperator iPRODUK isebesar i0,57.Beberapa iwilayah iyang 

imasuk idalam iwilayah irisiko itertinggi ihasil ipemodelan imerupakan iwilayah idengan 

ijumlah ikasus iDBD itertinggi idi iKabupaten iQudus, isedangkan i4.444 iwilayah iyang 

imasuk idalam iwilayah irisiko iterendah i ihasil ipemodelan imerupakan iwilayah idengan 

ijumlah ikasus iDBD itertinggi.Kasus idi iKabupaten iQudus imerupakan iwilayah iyang 

ipaling isedikit ibupati.Kesimpulan i idari ipenelitian iini iadalah ilogika ifuzzy 

imempunyai ikemampuan iyang icukup ibaik idalam ipemodelan ispasial ikerawanan 

iDBD, idan idaerah iyang i ikerawanan iDBD itinggi iadalah iKecamatan iJati, iKabupaten 

iKudus, isebagian iKecamatan iPe idan iKabupaten iKaliungu, iartinya iterdapat iDari 

ipenelitian iini iterlihat iperlunya ipengujian ikeakuratan imodel iyang idibuat i idalam 

imemodelkan ikerentanan idemam iberdarah idi ibidang ilain.Indikator ipenentuan 

ikerentanan iDBD ijuga iperlu idisesuaikan idengan ikarakteristik iwilayah idan ipenyebab 

ilokal iDBD.Selain iitu, imengingat ikelemahan ipenelitian iini, idata iyang idigunakan 

iuntuk imemvalidasi imodel iharus ibenar-benar imencerminkan isituasi isetempat.Hal iini 

iterdiri idari ivalidasi imodel idengan imenggunakan idata isebaran ikasus idemam 

iberdarah imenurut ipemerintah idesa.Validasi imodel iharus ididasarka inpada ikasus 

idemam iberdarah iper iblok ipemukiman iyang imewakili iarea ipiksel iyang isesuai 

idengan ikeluaran i ipemodelan ispasial. 
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